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PROGRAMA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

NOMBRE DE LA MATERIA Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
PROFESOR Jaime Escobar Acosta

OFICINA 4-114

HORARIO DE CLASE

HORARIO DE ATENCION El horario establecido por el profesor en clase

Nota 1: Este plan de asignatura es valido para los semestres 2017-1 y 2017-2.

INFORMACION GENERAL

Cébdigo de la materia 0303257

Semestre Este plan de asignatura es valido para los semestres
2017-1y2017-2.

Area Mateméaticas

Horas tedricas semanales 4

Horas tedricas semestrales 0

No. de créditos 4

Horas de clase por semestre 64

Campo de Formacion Matematicas

Validable Si

Habilitable Si

Clasificable No

Requisitos 0303207, 0303208

Corequisitos (Ninguno)

I:;)tg:;mas alos que se ofrece la Astronomia, Fisica, matematicas

INFORMACION COMPLEMENTARIA


http://astronomia-udea.co/principal/Curriculo/planes.php
http://astronomia-udea.co/principal/Curriculo/links/f17869.html

Propésito del Curso:

Objetivo general:

Identificar y resolver diferentes tipos de ecuaciones
diferenciales y su utilidad en la modelacién de varios
fenémenos.

Objetivos especificos:

0 Desarrollar destrezas para la seleccion y aplicacion
de métodos analiticos y cualitativos en la resolucion
de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales.

0 Aplicar la Transformada de Laplace como una
herramienta util en la solucion de ED lineales.

0 Abordar los sistemas de ecuaciones lineales
homogéneos y no homogéneos.

0 Desarrollar competencias para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria, la fisica, la
biologia, la quimica, etc.

* Objetivos procedimentales

0 Determinar si una funcion, con su dominio, es
solucion de una ecuacion diferencial dada.

0 Comprender los diversos métodos para resolver una
ecuacion diferencial y cuando este puede ser aplicado
a cierta subclase de ecuaciones.

0 Solucionar problemas de valor inicial por medio de la
aplicacion de la transformada de Laplace.

0 Construir las ecuaciones diferenciales que rigen
fendmenos como: enfriamiento o calentamiento,
crecimiento o decaimiento, de mezclas, cinematica,
movimiento vibratorio, etc. y utilizar el modelo
adecuado en la solucion.

0 Identificar un sistema de ecuaciones diferenciales de
primer orden y escribirlo en la forma matricial.

0 Encontrar una base para el espacio solucién de un
Sistema homogéneo de ecuaciones con coeficientes
constantes.

* Objetivos actitudinales

0 Apropiarse de elementos fundamentales del
guehacer matematico para desarrollar habilidades en
la interpretacion y planteamiento de problemas.

0 Entender la importancia del manejo del lenguaje
matematico dentro de su entorno académico.

0 Promover el cuestionamiento continuo de los
elementos de estudio como estrategia de apropiacion
del conocimiento.

0 Promover el trabajo en equipo e independiente con
actividades relacionadas con los contenidos del curso.

Justificacion:

Las ecuaciones diferenciales muestran el papel




fundamental de las matematicas en la resolucién de
problemas de diferentes areas del conocimiento. Por
tanto se hace necesario que el estudiante esté en
capacidad de entender los diferentes métodos para
resolver una ED y estudiar algunos fendmenos que
conduzcan al planteamiento de problemas que
requieran de las ED. En este curso, el estudiante se
vera en la necesidad de traducir informacion y datos
fisicos a una forma matematica y aplicar herramientas
estudiadas previamente como la derivada y la integral
y los conceptos estudiados en el algebra lineal y el
calculo vectorial..

Objetivo General:

Objetivo general:

Identificar y resolver diferentes tipos de ecuaciones
diferenciales y su utilidad en la modelacién de varios
fenémenos.

Objetivos especificos:

0 Desarrollar destrezas para la seleccion y aplicacion
de métodos analiticos y cualitativos en la resolucion
de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales.

0 Aplicar la Transformada de Laplace como una
herramienta util en la solucion de ED lineales.

0 Abordar los sistemas de ecuaciones lineales
homogéneos y no homogéneos.

0 Desarrollar competencias para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria, la fisica, la
biologia, la quimica, etc.

* Objetivos procedimentales

0 Determinar si una funcion, con su dominio, es
solucion de una ecuacion diferencial dada.

0 Comprender los diversos métodos para resolver una
ecuacion diferencial y cuando este puede ser aplicado
a cierta subclase de ecuaciones.

0 Solucionar problemas de valor inicial por medio de la
aplicacion de la transformada de Laplace.

0 Construir las ecuaciones diferenciales que rigen
fendmenos como: enfriamiento o calentamiento,
crecimiento o decaimiento, de mezclas, cinematica,
movimiento vibratorio, etc. y utilizar el modelo
adecuado en la solucion.

0 Identificar un sistema de ecuaciones diferenciales de
primer orden y escribirlo en la forma matricial.

0 Encontrar una base para el espacio solucién de un
Sistema homogéneo de ecuaciones con coeficientes
constantes.

 Objetivos actitudinales




0 Apropiarse de elementos fundamentales del
guehacer matematico para desarrollar habilidades en
la interpretacién y planteamiento de problemas.

0 Entender la importancia del manejo del lenguaje
matematico dentro de su entorno académico.

0 Promover el cuestionamiento continuo de los
elementos de estudio como estrategia de apropiacion
del conocimiento.

0 Promover el trabajo en equipo e independiente con
actividades relacionadas con los contenidos del curso.

Objetivos Especificos:

Ecuacion diferencial, Ecuacion diferencial lineal,
ecuacion canodnica, solucion general, solucién
particular, ecuacion homogénea y no homogénea,
ecuacion diferencial de Bessel, trasformada de
Laplace, conjunto fundamental y matriz fundamental,
valor y vector propio generalizado, plano de fase y
diagrama de fase, equilibrio y puntos de equilibrio,
ciclos limites y clase de puntos de equilibrio.

0 Apropiarse de elementos fundamentales del
guehacer matematico para desarrollar habilidades en
la interpretacién y planteamiento de problemas.

0 Entender la importancia del manejo del lenguaje
matematico dentro de su entorno académico.

0 Promover el cuestionamiento continuo de los
elementos de estudio como estrategia de apropiaciéon
del conocimiento.

0 Promover el trabajo en equipo e independiente con
actividades relacionadas con los contenidos del curso.

Realizar talleres propuestos por el profesor mediante
un texto guia.

Contenido Resumido:

1-E.D. de primer orden

2-Aplicaciones de las ED de primer orden
3-Teoria de las ED lineales

4-Solucion por series

5-Trasformada de Laplace

6-Sistemas de ED lineales

7-Introduccion a la Teoria de Estabilidad

UNIDADES DETALLADAS

Unidad No. 1.

Tema(s) a desarrollar

E.D. de primer orden

Subtemas

Definicién de ecuacion diferencial y orden de una
ecuacion diferencial. Definicion de solucién, definicidon
de solucion general y solucién particular, problema de
valor inicial.

Clasificaciéon de las ecuaciones diferenciales.
Ecuaciones lineales, Ecuaciones separables y
ecuaciones homogéneas, ecuaciones Exactas,
teoremas sobre exactas y factores integrantes,
ecuacion lineal de primer orden y ecuacion de
Bernoulli. Sustituciones varias. Teorema de Existencia
y unicidad.




Identificar las diferentes ecuaciones diferenciales con
los diferentes métodos para resolverlas.

Proponer taller para realizar por fuera de clase.
No. de semanas que se le

dedicaran a esta unidad 2

BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad

*Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones en maple, Jaime Escobar A.

* W.E. Boyce, R.C.B Prima. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera. 4 edicién. Limusa, 1998.

* Dennis G. Zill, Michael R. Cullen. Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en
la frontera. International Thomson, 2006.

Unidad No. 2.
Tema(s) a desarrollar Aplicaciones de las ED de primer orden
Subtemas Aplicaciones geométricas (trayectorias isogonales y

ortogonales, problemas de pesecucion y problemas
de geometria analitica ).

Problemas de crecimiento y decrecimiento
exponencial.

Problemas de mezclas quimicas.

Problemas de vaciado de tanques.

Problemas de aplicacion a la fisica.

Construir la ecuacion diferencial que modele cada
problema planteado y resolverla por los métodos de la
unidad anterior.

Proponer taller para realizar por fuera de clase.
No. de semanas que se le

dedicaran a esta unidad 2

BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad

*Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones en maple, Jaime Escobar A.

* W.E. Boyce, R.C.B Prima. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera. 4 edicién. Limusa, 1998.

* Dennis G. Zill, Michael R. Cullen. Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en
la frontera. International Thomson, 2006.

Unidad No. 3.
Tema(s) a desarrollar Teoria de las ED lineales
Subtemas Conceptos basicos, espacio C(I), C'(I), C"(I), etc.,

funciones linealmente dependientes e
independientes, Wronskiano y teoremas sobre la
dimensioén del espacio solucion de una ED
homogénea, formula de D'lambert

Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.
Soluciones fundamentales de las ecuaciones lineales
homogéneas. Ecuacién caracteristica. Ecuacion no
homogénea. Método de los coeficientes




indeterminados. Variacion de parametros. Método de
los operadores inversos.

Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de
segundo orden: Vibraciones mecanicas y eléctricas,
vibraciones forzadas.

Identificar las ecuaciones homogéneas y los
diferentes métodos para resolverlas. Resolver la
ecuacion caracteristica con el objetivo de hallar un
conjunto de soluciones. Aplicar el método de los
coeficientes indeterminados, variacion de parametros
y operadores inversos. llustrar la utilidad de estos
métodos para resolver problemas del area de fisica e
ingenieria.

Proponer taller para realizar por fuera de clase.
No. de semanas que se le

dedicaran a esta unidad 3

BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad

» Texto guia: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones en maple, Jaime Escobar A.
Bibliografia basica:

» Simmons George F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas historicas,
segunda edicion.

* W.E. Boyce, R.C.B Prima. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera. 4 edicidon. Limusa, 1998.

Unidad No. 4.
Tema(s) a desarrollar Solucién por series
Subtemas Refrescar el concepto de serie y las propiedades de

las series. Definicion de punto ordinario y solucion de
una ecuacion diferencial alrededor de un punto
ordinario. Definicion de punto singular y solucion
alrededor de un punto singular, teorema de Frobenius,
ecuacion de indices y los tres casos que surgen con
las raices indiciales. Funciébn gamma y teoremas.
Ecuacién diferencial de Bessell y propiedades de la
funcion de Bessell

Usar los métodos de series para resolver Ecuaciones
Diferenciales con coeficientes variables.

Proponer taller para realizar por fuera de clase.
No. de semanas que se le

dedicaran a esta unidad 2

BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad

» Texto guia: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones en maple, Jaime Escobar A.
Bibliografia béasica:

» Simmons George F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas historicas,
segunda edicion.

* W.E. Boyce, R.C.B Prima. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera. 4 edicion. Limusa, 1998.

Unidad No. 5.



Tema(s) a desarrollar

Trasformada de Laplace

Subtemas

1) Definicion de Trasformada de Laplace y
trasformada inversa de Laplace y la tabla de las
principales formulas de trasformada y trasformada
inversa de Laplace, ejemplos.

2) Teoremas de trasformada de Laplace: teorema de
existencia de la trasformada de laplace, primer
teorema de traslacion, segundo teorema de traslacion,
teorema de la derivada de una trasformada, teorema
de la trasformada de una derivada, teorema del
producto convolutivo y trasformada de la integral,
teorema de la generalizacion de la trasformada de una
potencia con exponente real, teorema de la
trasformada de una funcién periodica.

3) Aplicaciones de la trasformada a Ecuaciones
diferenciales lineales de coeficientes constantes o
variables y a ecuaciones Integrales y ecuaciones
integro-diferenciales.

4) Funcion Impulso Unitario o Delta de Dirac, sus
propiedades y su trasformada de Laplace, aplicacién a
Ecuaciones diferenciales que contengan la funcién
Delta-Dirac

Utilizar la Trasformada de Laplace como método
alternativo para resolver Ecuaciones Diferenciales con
condiciones iniciales, ecuaciones integrales o integro-
diferenciales.

Proponer taller para realizar por fuera de clase.

No. de semanas que se le
dedicaran a esta unidad

15

BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad

Bibliografia béasica:

segunda edicion.

» Texto guia: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones en maple, Jaime Escobar A.
» Simmons George F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas historicas,

* W.E. Boyce, R.C.B Prima. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera. 4 edicion. Limusa, 1998.

Unidad No. 6.

Tema(s) a desarrollar

Sistemas de ED lineales

Subtemas

1) Conjuntos fundamentales y sistemas homogéneos,
conversion de una Ecuacion diferencial lineal de
orden n en un sistema de n ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden con n incégnitas, ecuacion
diferencial lineal vectorial, condicién inicial vectorial.
2) Método de los valores y vectores propios, con
valores propios reales y distintos, con valores propios
complejos y con valores propios repetidos, definicién
de la exponencial matricial y sus propiedades,
definicion de valor propio generalizado de rango n,
teoremas y métodos para calcular la exponencial
matricial

3) Ecuacion Diferencial lineal vectorial no homogénea




y el método de variacion de parametros.
4) Trasformada de Laplace para ecuaciones
diferenciales vectoriales.

Abordar los sistemas de ecuaciones lineales de
primer orden, con la aplicacion del algebra lineal para
unificar la presentacién y resolver problemas fisicos
gue comprenden varios elementos separados
vinculados entre si de alguna manera, utilizar la
Trasformada de Laplace como método alternativo para
resolver Ecuaciones Diferenciales Vectoriales (o
sistemas de ecuaciones) con condiciones iniciales.

Proponer taller para realizar por fuera de clase.
No. de semanas que se le

dedicaran a esta unidad 2
BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad

» Texto guia: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones en maple, Jaime Escobar A.
Bibliografia basica:

» Simmons George F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas historicas,
segunda edicion.

* W.E. Boyce, R.C.B Prima. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera. 4 edicidn. Limusa, 1998.

Unidad No. 7.
Tema(s) a desarrollar Introduccién a la Teoria de Estabilidad
Subtemas 1) Sistemas autbnomos y plano de fase, definicion de

trayectoria orientada y punto de equilibrio (o punto
critico) de un sistema.

2) Tipos de puntos de equilibrio y definicién de
estabilidad, estabilidad asintética e inestabilidad.

3) Teorema de caracterizacion de los puntos de
equilibrio y teorema para caracterizar la estabilidad
para sistemas lineales.

4) Criterio de estabilidad por el método de Liapunov.
5) Linealizacion de sistemas no lineales, teoremas de
caracterizacion de los puntos de equilibrio y de
estabilidad para sistemas no lineales.

6) Teoria de los ciclos limites: definicion y clases de
ciclos limites, teoremas negativos y positivos para
existencia de ciclos limites (Teorema de Poincareé-
Bendixson y teorema de Lienard).

Entender el caracter geométrico y una comprensiéon
cualitativa del comportamiento de las soluciones
alrededor de los puntos de equilibrio.

Proponer taller para realizar por fuera de clase.

No. de semanas que se le 15
dedicaran a esta unidad '

BIBLIOGRAFIA BASICA correspondiente a esta unidad

» Texto guia: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones en maple, Jaime Escobar A.
Bibliografia basica:
» Simmons George F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histéricas,




segunda edicion.
* W.E. Boyce, R.C.B Prima. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera. 4 edicién. Limusa, 1998.

METODOLOGIA a seguir en el desarrollo del curso:

EVALUACION
Actividad |Porcentaje |Fecha (dia, mes, aino)

Actividades de Asistencia Obligatoria:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Texto guia: Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones en maple, Jaime Escobar A.
Bibliografia basica:

» Simmons George F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas historicas,
segunda edicion.

* W.E. Boyce, R.C.B Prima. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera. 4 edicidn. Limusa, 1998.
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